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��S� �&�� 

 أصل الإنسان والسجل الأحفوري
  

|���  (�J�� <�"�i  )ـ�� � �Tـ`D ـ D       (ـ�JK ? 'ـ��
�ـ� (�)^� Zـ�i ,(ـ��-.� �:ـ�� ��
@�}� �1�� # )
��D F:1m ���~ '� 
`1�، ;   0dـ��D�
S�.� ـ��i ��`� @�SB� �:1Y Z� 

)? �� ��ـ�@ ����ـ��   � (Ronald Wetherington       ـ��#� ? �� �ـ:���D:ـ� � Mـ�L =ـ���
 =�i 	��TK2009" :    

, ��D q1S���� �ـ' �.-ـ�;$ �.S9ـ`1� (�J�� ��D @��� 'T"B� '�

�dــ�( ��/ــ��� �# ��dــ� ��ــ� ? �.-ــ�;$    ،�ــ' Dــl 9ــ� �Sــ��:�� ? � ــ��   ��9"ــ�#ً #
5i oــ... �#����:ــ� Wــ�� ;/ــ�3 ?  ���� ���ــ�� �5ــ�	 iــ' ��ــ� ? �.-ــ�;$ �#����:ــ� 

 ��
�5 �1`ـ�e� ���&n� �:x�� �:�� $g �W�; $;�-.� �/Y"،     ? �1ـ�� �jـ; oWـ�

�5%�ـ��   -��� �#��ـ��  S���5ـ�1 �D - "  ً#ـ�S� =ـ��ً  ��ـ�:d       ـ��`D 'ـ��(�) Fـ� ����ـ� Zـ�i

0�(��� ,(�J�� $%��."  

 ? �g��5B� �:���K`ـ�)�� � �":ـ� -ـ�@ ���Bـ�T� p`ـ_ 5ـ� A&ـ� ~���ـ� ¯��ـ�          �� �

�5%�ـ�� �gـ$V �ـ' ��Jـ�)�A�5B� ? l`ـ�� � ��ـ�      S�� F�&� �"i،     ���&ـ� � �WـR ـ���:Y

 �5nـ�Y ��i�8� �+ 0R� �R���( o; s &�� 3�8L ������ (�JK Z�i ��(��-.� �x#��. 

(�ـ� 1iـ�)3    K 'ـi ��: D� aA��� ?"B�      ـ�:�(��ـ�%$�� ���J)�ـ� �� Zـ�i 0dO5"ـ�" Sـ�@ �


�ـ�ً  R�d ـ�i�J��� _`T� ,(��-.� �/�� �j;        V�1ـm�
�ـ�� �-� 3)
�ـ� V�1ـm�
�ـ�� �- lـD

`1�Yـ�JK �e)�ـ� ���ـ��،      ،� ��)��/� �.-��), ;/ـ�3 � ? 
`1� V�1m� ���
�- 
�^K


�� $;�-.� Z�i �)�"�i� ������ (�JK �:�
; � � ��F:; �9�T`� �.  
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��
`1� $;�-.� <�"�i =��� �������  

��5 �7:� ��5K wـ�) �ـ' Yـ���"�    x�T� a:�� ,8��1"`�� 
`1� (�J�� <�"�i _5&�
   l�
��ــــ�)	 i�ـــــ� �.-ــــ�;$ �1`ـــــ
��   B�hominins`ــــ�* kـــــi�"L qــــ� �1`ـــــ ،

paleoanthropology   ــ� r��� l�
ــ�� �1`ــ �
ــ� -� ���D، � <ــ� "�i �� #�  ��
ــ `1.-ــ�;$ �
l�
`1� (�JK �&A <�5D 3)�i� ��: Y ? ������� '� ��� � ���d���.  

@�.� ,���   ؛�

�# ·� Yـ�� iـ�( A�:ـ�     @�� B� $g '�� ،3�i�1�B� l�
`1� $;�-� '� �:��� �d��
            ���ـ�3 ���J�ـ� �ـw �ـ' �B�ـ�h -ـ�� oـ��ـK w ـ�( �� �Rـ��( ´ wـ� $;�-.� '�

K��:; 
`1� (�J،   ـ�����R�d ����) ��
`1� $;�-.� ��i s�9-   0ـY��Dـ�T�-   *e`ـ_ 
 =�i 
d)�1996  ��" 
`1� (��� q�1Y w� �:5�8� 3�B� _&�)    �5ـY lـ�e� �eSـD (ـ��K (

  ��
�-��)D 3`ـ ,�D ��Q�� $g �^K         $ـg $;ـ� �ـ' �.-ـ�:�A )ـ�i Zـ�i (ـ�S � ´ lـ- ?
� )� K w� ��5&B� 3$n.� � D(.� l�eB� 3�)    ـ�� �J� Wـ0 �5ـY��.� ـ��x�i (�JK 3�;(، 

 oWــ���`ــ^:�   3�� �7:ــ��� �ــ' ��d ــ� ���ــ�@  ،;ــD �j:��ــ�� ��ــ/� �.-�ــ�), Lــ8Ðiــ�
 F�� Ñ��: )(�`��( )(�;(�R"        0ـY��.� ـ��x�i $;ـ�-��-�ـ�)�T� 3`ـ�� �ـ'  ,�# 1�i� 'Trـ�) 

ً���Y ً�
m�1� 
`1�."  

 ,����0��S   ؛�

1`ـ
�� Rـ� i:5ـ�� �.-ـ�;$ ���ـ��     � $;�-.� <�"�i Fd��� ,W�،    l�
;�-ـ�;$ �1`ـ
m ��TK )�Tـ^��� i^":ـ� ���
Aـ� �ـ� � ـ� �ـ' �&ـ Y� sـ�[Y� �eـ���d��5 -��ـ�           �D

 :5ــ�� � VWــR \ــ�����Yــ��* �Aeiــ�� � ��ــ� �ــ'  �Tــm ــ��`D،  $;ــ�� �.-ــ�i @ــ�A 9"ــ��
ــ�  �g ,ــ�d '�:ــ�Y"ــ ^ � �jــ�     ;ــ ���D�:�ــY qــ�� �dــ�8> �ــ' �;Tــ�*  l�
�-ــ�;$ �1`ــ �

0��5K )�TK # 3$S9 ��5�TK� ����T7 	�Y�9 =�]��K ��� �g( ،�d��."  
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��S� ,�����  ؛

  0�nــ��� ���Tــm��5
�ــ� B� 5ــ��x�T;�ــS� 0ــ�@ �ــ' i�ــ�  ،Rــ� �iــ�(5D 3ــ�> Yــ��* �9Oــ�> �
 �����B�)�Y�(�D ��]B� �� � �1K( ��:�:x
��@ "-i µـ�� ��Bـ����   #) � ,) M��
�� " ;ـ

 �D���1� �T:R �1�
�K UD�J� ��
 B� ,8��1"`� 0"^ � �T:C�),8��1"`� '� s�
A )
A (
$19 �"�5:D 09���� �e�n#� �� #�،  @��? �ـ� �dـ�( iـ�( A�:ـ� ;�ـ� �ـ'       "  :���ـ�@ (, 

      Fـ��¶ � ـ| ;:ـA� ,� ��-� i�ـ�K Zـ�� ¼
� � �d�"}�� =�^ Tـ$1 ?    �� �eـ�n#� 'ـi
�D���1�� ,8��1"`� lD *����".  

Y �:���K ��51� '�Wـ��9:�  � $;�-.� <�"�  ���A �(�W�� 0J � �WR ��D @�� ,) ��E�
�dـ�8> �ـ' �-ـ�;$ �dـ�� Cـ�           Zـ�i <5ـ�D ـ�: D 'ـ�� W5ـ� ��
�5� ��5x�T �:K�:-��ـ��   ،

   ��S-1ـ��r w�o ;:�ـ� �� ��7�D @�� ,) @�S�       ـ����R:�9ـ� i^":ـ� ��9�ـ� �.dـ�8>، �Aـ� 
    �g�T:ـm ـ� ��Ò ��
9:ـ_ Kـ8(�( �ـ �5D �Dـ�> RـVW �#;���ـ��        iC. E. Oxnardـ�� ��`ـ

 \�:%D '� ��8B�@��:; =�^ � :  

�� ¯5D 3)�i� qـ�>  "         ,�;�ـ����Tـ��  (Y��ـ�� ���JDـ� �ـ' i^ـ�= Aـ�= �ـ' ��J5ـ� 
�:D�5}� 3)
�� ��:&; '� $;�-� �f� ( �1&����:Q D F1`�� =���،��
�55Trـ�   1`

 M�5D��"�T� $g ,8��1Â =�A �T`D ��x�5D 3)�i� \��Y.�."  


�ـ� ���:ـ8 �`ـ��� iـ�(3         i lـ�
�5B� l�
;"ـ'   ،�� �5D 3)�iـ�> �{�ـ� ���"ـ0 �1`ـ
�7ـ� �1�:":ـ�  � �:]fK� 
`1� �:9W� �:5RW� ��(��� <��n� 'T"B�،     �R5ـ�B� ـ�-��&ـ�) 

:Y(�B�   ـ����Y
� V(ـ�Q> '� ��9 � Z�- <�9W� 0x��D 'x�T9 @�K(���:� ����� 3
�`� �:�i �
��ـ_  � qk �� �g( c�5B� �
n.� (��D s&�5B� ������ (�&�� ،�;��S�� �%��� ����]B�


�� B� ������ �5i �� ��d F:1m V�5i،     ـ�:��
;�� 3)
�ـ� Fـ��� \��T� (�&� ،�D��B�D�- 
F1m.�  
(D3ـ��-           �:/:Kـ��Y� VWـR� :ـ��، � ? 
iـ�`B�� ,
�9> �1`ـWـ��5�ـ� �ـ�� �ـ' �

� -ــ�@ ��ــ� ����ــ��  �Tــ�K wــEــi (Wــ�� �.-ــ�;$ Q���dــ��   ،��1 ــ� ? ��TــB� s&ــ�)3 �
 M9(��)�:�"`� �5:�(�9 � ��d '� -  ���      ) K`ـ�)Rـ�K wـ� ��;
�&ـ� VWـR 'ـ�5 "�ـ���D "

 �� 3)

(�ــ�"��ــA "1`ــ�
،     q$ �)��ــ�ــ`�d:ــ� �{�ــ":� ��D�
S�.� ــ��i "ــ���ــ�8@ 9K #
 ��K�R- )(�;(�R � ��d '�- ��:�� :  
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" ��½� =�i8B� )�)�Y#� ��� �:"�i �":A F �r��� ��
`1:��، Dـ�  }�

��� � �:�fK ��Y �:x�� �":A ,� F M:."  

    ��
 aA��� �5�j; ،��:J B� VWC �ـ' i�"ـ�> ��Jـ�) ^5�D     @ـ�- �N�:ـ�
; h
����ـ�� D ـ
��1Tــ��   aــ����� �Tــ`D ــ�@ ����ــ����55Tــ� ·ــ� ?  ،�Rــ�W �ــ� ·ــ�D ? V ــ6 �.-:ــ��   ،

1ــ�ً �g oــO MــTi �7:�ــ��،    � �":ــ� ? -�ــ� i�ــ� �:iــ���B�� <��ــ' �5ــ�() �� vــ� �Cــ�
1`ــ
�l ���ــ��   � V�1ــm��d:ــ� ���J)�ــ� �Dــ�) �ــ�)3 �-ــ�;$ �D�
S�.�، 1: ــ� ��ــJ� �� 3�8

���Qـ� -ـ�@ ��Jـ�)     ��(�1i �e�� ��
`1� $;�-.� <�"�i �� �1g
� )�d� a� ����:1�
ـ�� ?          �R M���9ـ��� Fـ:
, �en �� ,)y;�� -ـ�(R ? 3ـfB� �Wـ"�)، �Rـ� �ـ� �mـ�)� �`1�

 ��� ������Science  ���5 D"��
`1� $;�-.� ��i ��Y�:Y."  

 ��D ���R 
�K"� 0"� � �:�51ـ�>   � ��
1`ـ� $;�-.� <�"�i F:�i �"� � ,W� ¡�.
�ـ� Aـ�)� �-ـ� i�"ـ�>     ... i 3(�1i �R ������ (�JK §�(�Kـ' -�8ـ� �ـd 3$%ـ�� �ـ' � ^ـ�=       

�5> )���ـ�  D 3(�ijD oO �:d��D�
S�.�-   \
��7ـ ��ـ��� i`ـ��x:� �5ـ��     d�D13ـ�(   - ��ـ�
��;،  (�
J�# ���¯ )� � oO �j; ���C ��;�� Z�i ��/x��� <�51 lS-�1�:  

ــi 0K�Wــ' ��5:/ــ�       "� 
ــ� �K;�ــ� dــ�� �ــ� � ــ� �ــ' ��Bــ��:� �D ــ�( � 5&ــ )�
3)�7� ��;e]� ��
i @��� Z�1:; ،�:"� �."  

 q�A �� �{J~ ��TK # p�85ـ�� ـ��   ،? -�ـ� i�ـ� �.-ـ�;$ �1`ـ
�� m[&ـ0 �%��ـ�       �� �
�D�g)� o:ـ
 Dـ�� �J" ـ   �����R�d �����"��ـ� ����TBـ�       (�� 3
�1ـ� ���Jـ� iـ' �`ـ��� ¶�

�#���� ،F1TK
� ���5i F{J± �� � �� ��
`1� $;�-.� ��i Z�i s &� '� � �:  

"  �5��ـ� @�- 
^5� ���d� M�5 qD�Q (�
TK a� ���:-� 0���� �fA�5�B� �).� (��� ��
 ...�:�1� ���
^5� '� ��]�� qA�� '� $ST���Yـ�: �\ �B ���ـ�� �{��ـ�2��¦    3 ، 

�"��ـ� �"�8ـ� �ـ' �.i"ـ�@ � �":ـ� -ـ�@          �� �":ـ� � �:Aـ��&B� aـ��K oO ��fg ?�
o�� Z�i p���B�."  
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      '�
1ـ�-n¢� lSـ� <�()�
�ـD Fـ�%K 3
`ـ��D �1-ـ�� �1g( ��،      M:ـ��) *(5ـ�� �ـ�B� 'ـ� �

 ���5�PBS NOVA 1� $;�-.� <�"�i '� )�  F��D��� � D  =ـ�i ? 0�x�Q� <�
d� ��
`
���ـ�ً     2002 �
 mـ[� 9�"�ـF �5ـ�n> �� ����� � @�K(���:5� <�|n �9 ��، �� � �Tـ' �ـ'   

"������ @�K(���:5�"8.  


��� B�i:ـ�  ^� 3�i )�d� a� ���(� ��D � �� ��- ��
`1� $;�-.� ��i �� s/i #
 ��1���5i F:; lS-�1�، Z�- ��
�ـ�� �.S9 ـ  ^5� VWR   1ـ�# .�ـ�@ ����ـ�A 
� Aـ� TKـ��   

 �&A�� �)� Z�i �:51� 3)��+�5Rـ
, dـi ? 0ـ�=     AScienceـ�@ +ـ
) L�ـ�     ،gـ$ �9;:ـ�  
2001" :��5�T�� '� ��� � =��� ¶����� �8L ������ (�JK §�(�K Z�i ,(��-.� �:��."  

  

��(�J�� ������ @��. ��(�: B� �&��  

��� � Y��� ��(� B� �g(�ً�> �R��
9O w� ��fA�5   3ـ� � �"ـ��(�: � �&A *�5R �� #� ،�
��S;:ـ�        � sـ�T�����ـ�#� �.1nـ�)  aـd�
B� 'ـ�( 9ـ1$ �ـi ? 3(�9W� ������ 3�`� @�-،  ?

 �T`�1.3 #�1A 
S9.� l�
`1� ¡e�� (�J�� 3
/` �:S¯.  

� � *
��K� (��:� ��Y� ? �x��.� l�
`1�D 3
/`� ��1K  ـ�:D�5}� 3)
��D �(�
� �)
australopithecines    
1`ــ� M5ــd �� #ــ��� �ــ�:�    ،QHOMOــ �&ــ� �� �WــR ad�$ــY

     
�&ـ� ���i8Bــ� -ـ�@ JKــ�) �1`ـ� VWــC Fـ"i) �ـ�:� ��ــ_   ،�.-�ـ�), ���ــ:� ��Yــ5/� 
�d� �:- �&�� VWC ��(� �.  

                                                           
8 gXR�cOب اVf wh  
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�x��.� l�
`1� $;�-� 

 ? 3$1T� �:�ei�� �/f� �g( ��� #� 
`1� V�1m� $;�-� @�- =ei�� �x�Y�
0"� � a"��� ? 3$19 ��DO�v �+� ���%� 3�8L،  ���5Y�:��� ��
��� ? ً�)�i 

��:�i �:51B� �����;#�� $;�-.� VWR '�.  

  

 �T`�1.3 : B� ¡e�� (�J�� 3
/mM��� ��5"� '�� l�
`1� ��(�  
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1. � 0�-��� )
�� 
`1� F:1m ,)�`�– ,���K �"/� 

Sahelanthropus tchadensis: “Toumai Skull” 

            Fــ�j; oـ�5ـ�p # � ـ
� �# �ـ' nـe@ �/"ــ� �-:ـ�3 �iـ�3 �dـ�8> �ـ' �� �WـR �� �)gـ

`1� �eY �n Z�i 3
m�1� a���� �R� l�
`1� lD '� @�.� |� �.  

 '�i� ���5i O� ،����
� VWR a� a:"}� U��� # @�A ��.� 3
"� 3(��-.� 'iBrigitte 

Senut -   M�(1ـ�D 01: ـJ�ـ�)�§ �� _��� ? (��`B� �-�1�" :     VWـR �� $T�ـ�� Zـ�i ـ���i�
ZS�� e�(�% )� K �"/"}�".  

  s�9ـ�Senut    Fـxe�� aـ�Milford H. Wolpoff  �Martin Pickford  �John Hawks  ?
�dــ�( � ��ــ�"��ــ� #-^ــ��  LNature�ـ�    ��`ــ"8��1, �D 5ــ�: � �D
�ــ' ��ــ"�� �ــK wــ

0Y��.� ��x� D M: 'T� �"�:�9 �� e�(�%5ـ�T� � pـ' Lـ|�        ، "�� �WـR ـ��D ـ�f����-�/ـ�� 
l��A Z�i �1&�5� 0`B� Z�i، ً�)
A �C �1�5�D p�5� �WR ��9 �� 
S9� #.  

1 ــ       � ��
ــ `1ــ�;$ � ــ�> �.- "�i 'ــ ــ�( � i 'ــ �i��ــ�@،  }� �Wــ R 
ــ�" Y� 
ــ ��+ ? '��(�
ــ�       �dــ�8> �{"/"ــ� ��.Yــ��5 �-ــ�g �Rــ$ �9;: ��ــ�=  � �ــ�  :T�
�.r)�9:ــ� ���5:ــ� �.�

l�
`1� )� K ���D @��� �� �5: � _:5&� :  

" _���� ��5Y.� ���� Z�i )�"�i#� �:��T�� =�i �5/x��� 
�^K
- wـ:ــ�=�Kـ�[�= ��   ��-?    ei� l�
�1`ـ �:eــ��Aــ�� )Yـ� �.mـ/�) �

l�
`1� oO ? �� �:� � ��:�:x
� 	�5d�� p����D."  


�%�ـ��      S��ـ� ����#�ـ� �TKـ�	 mـ�� ) ? (�J�� ��
^� @�- p�"�Y#� ����d �-� ?�
 ��"    oــO 'ــi 2
����ــ� �ــW, ����ــ1A Fــ� �R)�dــ� �# �ــ� �iــ�K �Rــ�)3 ·ــ��-�9ــ� 

(����"،  =�i ? ��5i _`9 w� 3(��-.� VWR 'TCـK   VW �ـ| �Sـ�# �ـ�)�n � ��9ـ�ً     2002
3)��`�.  
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�( �ــ' ��d ــ� dــ�)2 ��mــi 'J5�ــZ �/"ــ� ��Kــ�, ? L�ــ�    �
�ــ�)( D Uــ� �Nature  ?

3 �ــA wــ� K%ــ$ �ــ' �
��ــ� 5x�5Dــ� `ــ/
3 �7:ــ�3    : "�;���-:ــ� ��Bــ�@)
��ــ� �.-�ــ�)B� 3�ــ
��(Wd."  

ex�A aD�K �Q" :� ��9 �:�9 ��; aJ�� VW¥ �5�1A ��    ,)ـ�`��ـ�-�0 �� )
5:_ ��ـ&

Kـs .�ـ�        B� 2O5"ـ�� 

 �B ��ـ
�' ;ـR �jـY �Wـ:��`1� �eY ��� ? 0Y��.� �x��� �-�9

FK�`���� �^�ـ
 �eiـ�� x��D:ـ� ;�ـ� �ـ'         ،������  sـ�= �ـ�� �W¥ 0Y��.� �-� (��� ��
���Yــ0 �# �� 9ــ�� �   ،�eiــ�� �.��Yــ0 eQــ� �ــ��d� 'xــ�T� �WــR oــ�r 'ــ V
-ــ�� �ــ' i"ــ

lS�S� (���� �/�B�،         �� sـ0 ;:/ـY��.� ـ��x�i 3
��ـ� mـ/ ? aـ�� p5ـ�� �WR �� �5�1A ���
 F5� �:x��D 
S9� ���"/� ��1K w� ��5x�T� �9 'i Z�]��-   )ـ�i ? )�&�A#� ����A U;�

�:����#� @�Tm.�9-          ـ��(�J�� 3
`ـ/� ? 
1`ـ� �eـY @ـ�� Zـ�i �¢� a1ـ�K wـ���Rـ�   -
p���.� '� $19 )�i.  

��J)�ـ� ;�ـ'        � ���eـY pWـd ? 
�, �� 1A�i�� �S¯ ,���K �"/� ��D �5ـ� Yـ��� �1`ـ
     3
nـ��B� pــ' �.�ــ��� V$ـg ــ��� 
(D�5}� 3:ـ�  -Trـ' ��1ــ�@ TDـ�� ���1`ــ
  - 9ــ� �;eــY�

��J)�ــ�� �eــ�� M�5ــ�ــ�-�0 ��`ــ� ،��5K"ــ0 � )
�-ــ�;$ ��ــ �� )��(, K^�ــ
 ��ــ���5 
         pـ�� ,��5 ���J)�ـ� ��ـ
 � �ـ� ��ـ �A�9 s�ـ�> ��ـ�@ �eـY (�Q> <���A� �� Z�i ���- e:)


n>.  

2.  '�(�(�� $;�-�Orrorin tugenensis 

 �:5:T� �:��� �%�� ? '�(�(�� �"�9 c K"��.� ������ "  �
P ��:�:x/ـ� �-� �R�
�dـi <�8^ـ�=    '� ��:T`�D F:�i �5;
 K ،,8��1"`�       oـ��� Wـ]���K`ـ"� ;�ـ� i^ـ�= �:ـ� 

�ــ��0 �D ــY.� 6ــ��5  �) �Tــ`�2.3  .(   8rــ�K *(ــ�:�� �:��ــ�� �
��/ــ
( ��9`ــ�;F �`ــ
 ���5 D �i����"      =ـ�A.� ,
1`ـ� �D�
��ـ�   " �.-�;$ �ـA wـ� TKـ�� �ـ q5ـ�i��Aـ� TKـ��   "

������ ��x�  =�A.� _���� �ـ' R��Kـ� �#�9`ـ�� �# �� �Y�"7ـ�      ،"g
D��Tـ�    �Dـ� qـ ;)

                                                           
9JXJ� wh رjl�KO دVL ]¤ gK¨اJf RWأآ �x\O ا��RT ]¤ رjlT J� ��jOا �x´ ض أنR��e أن VooxNX t أي.  
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ــ�   �L ? @ــ���Nature   Fــ:;� 3
�ــs �7ــ� �ــ' �Y�"7ــ� ���; ــ�   : "D ــ� �#�9`ــ�� �m�1ــ

 �R
"i 3(��-� �� <�i)#� �5i ���-.6 
�� B� ���� 
m�1� _�Y 0R �5Y l�e�."  

  Fـ�� �� $`� '�(�(�� W]; �^i �� ��
`1� $;�-.� <�"�i 6 D 0i�� "   0ـ`r 'x9ـ�
�5� h(.� Z�i     �eـ�� aـ�J� ? 3)ـ�d�B� ـ�i�"�� ���� a� U��� �� �R� l��A Z�i �1&

��
`1�" � ��d �
`� 'T ،Yale ��-#:  "@�- �9 Z�i      Zـ�i $%ـ� lـº ـ�:) �¢� �d��
'�(�(�.� 0`� �:�:9"    ����J)�ـ�� � ��
�B`ـi 0�ـA Zـ��i h��� ،    l�"�> �.-ـ�;$ �1`ـ

�� <�"��# �Y�7� (�1�n#� �R
`1� (�JK �n �� �� p  )
��)�' :1m�� Dـ�(�.� ��9 �� 'T ،

 �ـ'  S9� W5� l��A Z�i �1&�5� 0`r6          �eـY�:Tـ�� �ـ'  oـO Fـ�m
��eـY lـ�5 ;�ـ� �


؟`1�  

J� o��ـ�ً   W9ـ 
�.� M:         Zـ�i �1�5&ـB� 3)
Dـ� �� ? ��ـ/� �.-�ـ�), � ��ـ� �ـ' ��ـ
9��� ? (�J�� <�"�i ���5&� w�� l��A    =ـ�i ?� ،,
�Jـ�) �1`ـ� �n 'i 3�: D '1999 

 8��� 
;����
9 <�:-.� ��i µ-#- �%:�) ��Y � ��d '�-  ��:  

"    )
��ــ :� ��5B&ــ�1 :�ــq ~�&ــ� ±5Jــ� ��Jــ�),، ;�5ــ�* Aــ�
 W5� Æ�i10     ــD �
�� ـ �:5�)
�8
Y 3ـd ? l5�� l�e�Oreopithecus 

bambolii ��1��9� ��T� �A� ،��&� M�5D �&�5� �T`D ."  
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 �T`�2.3 '�(�(�� <�8d�  

  

 aA�� ? ��-� @��� q1S�ScienceDaily  �WR 3(��-� ��)
��:  

" ��8:� oO ? �� �x��.� ������ �eY� a� ��¥�`�� '� ��� � 
�^K
l��A Z�i 0`B� a� ��:T�� ��9 F�� ��1� ,W� 0"^ � �T:C�،  ���yB� µ-e��

�� �� � �5��  #� 
`1� 3�: 1� \(�A.� �-� F�� �
 5 'x�T� �WR ��
`K 'i 0�T�
����� �T`D 
`1� ��"�D ��:1`� ��"�� o�K Z�i �&- F��."  

 )�� )(��
D �R
`� �:"�i �A(� ¶
`K��,$K ����(�R  =�i2011  ��L ?Nature 
 ���D �Aei �C ��T� �� ��) l��A Z�i �1&�5� 3)
A )�d� ��:f���
`1� ex�A:  

 "� '� �R����� w� �:dO�"5� �/:�5Oreopithecus  <�i)� 6;( �R ـ�� �
�x��.� l��i8B� l�
`1� lD ��(�J�� �Ae �،  ��"�� �� _:9 ��5� ��5����
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 �n '"� ����� �T`D 3)
�� 6 D ��1��T� �A l�
`1�D ���n |� K w�

8��D l�
`1� �n 'i �&�5� ,(�JK 0�(.� 0`B�D �J1K
� ��:9��Y a� '��
FD 3(�
f�D 3(�&+ ��TK �� ��) l��A Z�i."  


(D�5}� 3:ـ�  ��D �-����D ,���K �"/� �)�R �"9�australopithecines    5ـ�Jn 'ـ�
   3)
��)�ــ' �-ــ� �Yــe;�5 � ــc ����-ــ� ��fــ� Dــ�(�
�ــ:� 9ــ�� �.�D @1ــ���Jــ�), ;ــ�� ��

 ��Y q�: ���� �:D�5}� 0Y��.� (�JK '� h
�5� ���d p
;hominid    )(ـ��T:D �
9"� �ـ
V¼eــ����Yــ�� i�"ــ�> �.-ــ�;$ �1`ــ
�� �Dــd�7� s1ــ�    ،�
�ــ:� 1Aــ�# ? �� VWــR Uــ�K �

��ـ
(D�5}� 3:ـ� Y�9ـ�JK �e)�ـ� {�5ـ�5      Homo،      ـ��L ? �
�fKـ
\ ()�Yـ� �nـNature 
� �.-ــ�;$ �1`ــ
�� �ــ' nــN� @eــ�= -ــ�@ 9:�:ــ� � �{ــ� �¢)�> �fA�5�Bــ� �ــ"' i� ــ �Sــ�#ً

 ���D ��(�J�� )(��T:D 3
/m"         0ـ��� 
D h(� �K`ـ�3 �ـT;.� aـ�) � ��ـ� -ـ�@ JKـ�) �1`ـ
*�T`�� ��fA�5�� '� ��� �."  

�)�ــ' i�ــi Z�"ــ�> �.-ــ�;$ �1`ــ
�� ����T:ــ� ��ــ�)    (�.� Fــ�¶ ;:ــ�� ,Wــ� qــA�� ?�
 ? Æـ�i ,W�� l��A Z�i s&�5B� ���]B�        �"���ـY ? ,8��1"ـ`�Aـq ���&ـ�@ �1`ـ
 iـ' �

J5�i FK(�A @�- 3�9y� ��<�i)� U�B� Z`ـ0 �.)�ـ0    oO 'i �:��� �� � �5�� #� *�`B�
(�J�� 3
/m '"� 0�:�7� F��T� ��. 

  

3.  ,)(� )
��Ardipithecus ramidus 

 ��L q5�i�Science  =�i2009      )ـ� K <ـ�"� �-�ـ�)3 B�Jـ� ���^
Rـ� � 'i ـ ��:ـ��   4.4 ـ
   ,)(� )
�ـ� ����i U�:�ـ� �Yـ� �5Y،     3(ـ_ �.-�ـ�`�T� aـ�� -);ـi�     ��.-ـ�;$ �1`ـ
�� Kـ:

 � ��d '� q���0�9$D-_�Y     )ـ� K ـ���TD ��5ـ� FK� A�K"     �. ��ـ&K ـ�:P 0x�5Sـ�Y� )
�ـ
�ــY oــ
TKــ�� -/ــ
 )mــ:�  lــ��A Zــ�i 0ــ`B�"،  0ــ"� � aــ�= ���"ــA ــ�A(�� 
��/ــ
( �`ــ

���i��D �Cen '� '��(�) 3
^� �:�-�D ��� � $`1K� �C.  
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, �#�9`ــ�� D 5ــ���  �T5ــ�3 (��ــA q5ــ�i��"
�)(,، ��9`ــ�� ��ــ�_ �.Aــ�= �1`ــ" �، Qــ

F:; @��� q��� �:� ��e9 q�1�A�" :       $ـn.� *ـ�`B� �5��ـY )ـ' ��ـ�� l1�
��A �5�1ـ �9
,8��1"`� a�"، ��5 D |4� 	
D ��:m�Y.� �
`� l- ? �"  _�ـY =�A� �T:R 'i _`T�


 5ــ��� �� " ����ــ�¡ �1`ــ� qــk �
�9Oــ"  
ــ�:� i�ــJK Zــ�) �1`ــ� 
T`ــ_ �{��ــ� �ــ�;�
 ���-� Aـ�� *�`� _�Y '� ,8��1"`����ـL q�ـ�    ،"Science    0ـ"� � ���n#ـ�D ,)(�

 =� 2009 D oW q��5i��)(, " ـ )
�ـ� 'i _`T� :    �eـY.� 'ـ� �ـ��d pـ' )¼� ـ " (�ـ�Tr �
 �T`� ? ,)(� �"/"} <�5D 3)�i�3.3.(  

  

 �T`�3.3  �"/"} 0���� 
^5�Ardipithecus ramidus �R¼�5D )� B�� 3�8��.  

 ,�% (�:�n� �R 3���}�D 3(��-.� VWR �:"�K ��£��n  ��L �1A '�Science  �
^�
��:5: ��� a�J� W5� ��`�T� ,)(� ��T، ,)(� 'i _`T� 
n�K �O�"�;  '� 
S9.15  �5؟Y  

ــ� ? L�ــ� ��� q-

�ــ�   i2002ــ�=  mScienceــ��ــD oــ�� i^ــ�= �.-�ــ�)3 ��`ــ"� O
 q��� @���� ،��(�`1�� �A�����-���`�T�- :  
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ـ�W 9ـ��       "��-ـ� -��;�ـ� 9ÏK�ـq ��7;ـ�  _:^5�D q"A ���5i Zـ�i    9ـ� �g�:ـ�

3(��-.� <�5D 3)�i� s�A ? 3(��TB� aJ�� '� � JA."  

�O 
�nــ
� iــ' �� �.�ــ 
9
�K Vــ�)�WــK FــK" �� �Aــ�� ��ــ��d� ,)(�D ــ6 �dــT:R <�8ــ� 
�:"A
� �:���;#� s:9�� 3)�i� @�"i� '� $ST�D =�:�� '� �D # ��9��ـ� 9ـ��   ";���  ،

<��7�D F1m� h�7� .  

 ��L 
�
�K ��|��Science  =� : RW� �&A�ـ� iـ' �{ـ�(3 �fـ :�� �-�ـ�)2009      3
"qــmeK ــ��
� ــ�  B� ��ــ��7 �
ــW, ��9`ــ_ �.-�ــ�)3 �^ــ� Uــ�
� ^ــ�=  ،��Yــ� �� q��9ــ

    Uـ�
J� Zـ�i ـ�Y�R�� qـK�� ���9� Z�- ،���B )
/� q���K،       ـ�T:C� 'ـ�8> �ـd� qـ� ��9ـ�
 '� 
S9. 3
S 1�� �A���� 0"^ :1�ـ¬ �)i��K�ـ�     �100 �Aـ���� �"/"}�� ،� JA4   �Yـ

��; .  

ـ� D 5ـ���   ��� ?� �"ـT:C "   ? 0ـ� � ^"ـA.� 0ـ�= �ـ�_ �1`ـ
     ��9`ـ�� � "�(
Aـ�@ ��
 ��LNational Geographic : 

�R$gـ�       " 
5ـ�� 	�
��ـ�3 �Aـ��= �;ـ qـk lJ� ? �N�� � D ,)(� �Sd q5;)
 sــm�� ــ�� � ــ�     ،�ــ' �7:��� ���i qــd
n� l5ــ�� lــ�e� ــ�  D�qــ�  �7ــ �
 ���

�%��ــ� �)dــ� �ــ� 9ــ�� R`ــ ،�� ��ــJ�� �Jــ��T:Cــ� � ^"ــ0  ��� ����  �ــ�@
F�B )
/� (�1g."  

 ^ـ�= �B[���ـ� i)eـ�> Dـ�� 5x�9ـ� �ـ' x�i�ـ� �.��Yـ0 9ـ��          � �T` U:A) 	�:A '� �D #
lــ��A Zــ�i h(.� Zــ�i 0ــ`r،  ــ��T� ,)(��Qــ�� i)#�Dــ�>�� -ــ�@ � �O� 5ــ�-/ــ
 "9:ــ_ 

l��A Z�i 0`B� ��- ��; ? �:m( "  ـ�"J+ =�^ � q��9 ��     )
��ـ�� ���Kـ�@ %1ـ�) �/ـ
�� Rــi)� VWــ�>�� # Trــ'            lTTــ`�B� ��
�Bــ��؟ � �ــ| 9ــS$ �ــ' i�"ــ�> �.-ــ�;$ �1`ــ

�����&K، ? )(� �"9� Science :  

"  �x�5ــ�� VWــ¥ lS-1ــ� ��ــ� �ــ' �� UــS� #،   (ــ��ــ� ���:�- ? oــ`� �f Dــ�
Z�i 0`B� ��1Q� ���# �:E
`K �:���� �"`�B� h�7� =�^i  lـ��A،   @ـ��K�
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 )(�� @���1:ــ� -B�iــ� �.-ــ�;$ �1`ــ
�� 9ــ�)�TD ,(ــ� �:�ــ� ��d 'ــ�=  -�ــ^i ��

ـo، 9"ـ�       O 9:ـ��K a:Jـ��K #� lـ��A Zـ�i 0`B� ¶��K �C��-� '�-� ? h�7�
��ـ5i Fـ��� 9ـ�� r`ـ0         cـ�، �ـ� � ـ-�T� ��; �19
� a��K 
�^� # ,)(� )
A ��

 ���� ��5ــ�  Fــ:�i 9ــ�� lــ��A Zــ�il;
�-ــ� �Jــ �� Fــ�� �.-ــ�;$  ،�ــi ��9"ــ� 
 �
%5d =�:��� ��
`1�* �D#�ـ� �:��ـ�)*      -�
gـ$ ���9ـ�    - �' ��d ـ� Yـ���D 0ـ

i 0`r 'x�T�ـA Zـ��l، ;:�ـ�@    0"^ � �T:C� �WR �� '� :"    �Tـm �WـR cAـ��
   'xـ�T��aJ ¥:}ـ� � 0�T� # V�-� 0���.� _��� �� ،l��A Z�i 0`B� '� ��
;

1�0��( s�- ,
`."  


x:�ــ:��      (���ــ�@ iــ�� ��Bــ����   �Yــ�:i (  ��1�ــ� ��Bــ���� Rــ� �ــW, �ــ�)	 )1Kــ� �
 ��/� �:"�i �A(� ? ��5:�(�YScience  ��:  

"  lــ��A Zــ�i 0ــ`r 9ــ�� ,)(� )
��ــ� Kــ�-D 0ــ�� ��ــ �
9ـ� �&ــ��� �ــ9O wــ
�dـ�� �� ـ     wـ��� JA ـ� ��ـ�= � ،=��A� aD(� Z�i 0`r ���:7 ��(�
� ,)(� )


     e�(ـ�%
��Dـ�� ���:�:ـ� �ـ' Aـ�= ��D 0-�K :     0ـ�(�� �&ـ_ �10�Rـ� -:ـ��� �)�ـ0  
��(�:�n� l��A Z�i 0`r #� =��A� aD(� Z�i 0`r."  
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`1�( ? D��9ـ�       ،"��ـD o ـ��m lـ�)* O ـ� D�
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�
d �� ��:�7 ��d 
&�~� �:�D <�i)� 
`1� �eY� �-�"  

c�j; )(�����Y � ��d '� l�9 )(�`��( �:d��D�
S�.� ��i @��� �"9�:  

"ë�� 0Y��.� �-� ��9 ,)(� �� ���i� # l��A Z�i 0`r ��9 #�."  

� ��5:�(�Y µ-e��� 'i� 
`1� 'i ����~ ���� ,)(. �3)
D��� 0�� �L a�ـ�  ;� ،�
 ���5 D �����),)(� :���Y 'T� � ,W� 
`1� _�Y( @�A ��:; ��5:�(�Y: 

 "��(�J�� 
`1� �e� 0"�5� ,)(� �� Z�i �:) ,� q��� �:K � � �، 
�� 3)�d�� 
`1�D �&�~ ��� Z�i q��� ��5i ��TK w� ���&� �� �5i �f

�3)
� � $;�-� ?�3)
� 
`1� (�JK �e� 0"�5K # ��� |� � w�."  

  qــ��� F1ــTK(� ,Wــ? �Yــ�[��= �ــ��  9ــ��- ��)Aــ� �S�1:ــ� �;�ــ�-�� �J4ــ� �.9ــ| �
�k ? �`��� ,)(� _:5&K ? �r�A X)�1���1K w ـ� �)(, iـ'   "�� �� �:E
`�� ���


1`ــ� �eــY، 5:�(ــ�Y ¶
��Jــ  0�nــ��� �Jــ�� �� O� ,)(�ــo �ــ' �/"ــ� O Zــ�i #ــ�S� ��
:M ����"ـ� �1D:ـ� �{"/"ـ�    � ��1:%�� ��K�%��(�.� �5i @�7� �R �"9 ¶���� o�� �&�B
   ¡eـ��)(, i' �4ـ� � @�&��� ¶��� �� �R� ،�:��
;�� 3)
��� 
`1� �5i @�7� �R �"9

1� *�`B� _��� �5i �"�� VWR (��� �1A�� 
`3)
�.  

�� RـVW �#-�ـ�)3 ��`ـ"� �%��ـ� ��kـ�2 �i"ـ�@        Z�i ������ a:"}� �j; ،,)(� 'T� ���
��ــR aـi�،  �Wـ�(5D 3ــ�> �ST�ـ�        �eــY���ـ� K ــ�( .-ـ�  Zــ�i 3(ـ��-.� VWــR _ـ`�T� sــ& ��

    lـ��A Zـ�i 0ـ`r 9ـ�� F��� oO '� s�
A <0m �� 
`1�،      ،
�� Rـ�W �{ـ�@ Y:�ـ�" oـm #
�� '¦ �R 'T�)(, ? ��iـe=؟ #   ��`�T� ����J� w� �f�
 � ��<�i)#� U��&�D ���8

 oـO ��5�(�Y ��� �،       ���;�ـ� ��ـ� ��ـ��� ;�jـF � �ـ| �
�;�ـ� .)(,    "B� ـ�:�ei�� �/ـf�
���%� �"]f�."  
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ــ ــ� � S¯ 3(ــ� �-� "    F��ــ��ــ�  ــF ��9`ــ�� � :; qــ 5�i��

	
D ��:m�Y.�  ـD"�¢� Z�- ,
`1� (�J�� #�"�9� 
S9.� �����R )� KـVW �.-ـ�;$    ،"�
�ــ
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�ــ
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� �؟ �D �d²� ,W� �� 
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�B� �D��ـ�(  "�� �Yـ� "�@ 9�"ـ�    ،

     ,Wـ� �:ـ�� ���dـ� ���ـ ��5� �� Z�- ��(�J�� 3
/`� ? 3$19 ��g�
; )�d�D (�J��
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�� o�K ���، @���D ��`�TB� ��(��-.� ��5Y.� _&K w� �:5��� �A(�� �� K: 
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�� ���-M5}�      ,
1`ـ� M5ـ/�ـY sـ��� �%� ? |� � ,W�Homo- ��Tـ`� 

,
`1� (�J�� ��Y�() ? ��(�+"، 
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�ــ�      B� ــ�:��
;�� 3)
 �.Yــ�e-���ــ_ ��ــ
(D�5}� 3:ــ� D`ــ�T ���ــ�« iــ' ��ــ

mــ�� B� 0ــY���- )
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�� � @�- 3
Q�5�� 
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���-'�W�  �: d( ��;� ���}�D-��D    ـ��T� �� hـ��� ,W� �:��

FK�O �P a5�� $g ��g�
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 V�1m� �:D�5}� 3)
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��1K ,W� qA�� ?  0�-��� )
�� p���� F:;Sahelanthropus   ,)(� )
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,(��-.�(  a:"/�� <�"�i��/":a �.-ـ�;$ ��  ( ��i85� '�W� ��
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�-�ـ�)3 �Yـ0 .�ـ� �-ـ�� �S9ــ �¢� Zـ� -�ـ;�
 B� ـ�:D�5}� 3)
�-ـ�;$ ��ـ 
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���� �:dO�½ ���Y ��T� ��&K� l�d( Z�i 0`r )
��D F:1m.  

 0K��D ? =�� � o:�:Y�1� 89
� �� 0Y� 3(��-.� �<�d-�K�:Y   =ـ�i2009،   )
��/ـ
d� �A��5� ��d� 3(��-.� ��:; w� �;
%� ¡�n)     =ـ�^ � VWـR ,ـ�E ـ�^:�g ـ�:d�،   ـ��

=�^ � @�"�9� =�i '� q���، 40 %      ـ�T:C� 'ـ|� �ـT�5ـ�1 ��� ^�= ��T`�� ;�ـ�، � '�
  �`ـi�) 0�� � �T:R �R)   �Tـ� 
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 �5: � ��� ��� ،����9 �5: � q��9 � �:9�K �TD 'T� �WR     �WـC Z5ـ � eـ�( ;ـ- �T`D �&A��

:ــ� �� �.dــB� <�8���-:ــ� �ــ' �T:Cــ� � ^"ــ0   ،��{ــ��\ ��ẍ:ــ�i ــ��SD @ــ��� s ــ&-�ــ' �
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`1� M5}� '� '�
n��B� )�
;.�� 
R�."  

" �m� ��¥�`K 
R�B� 
�^� �D��B�D�-'�  ��
��a �.�ـ�K �:-�� - a3   �ـ)
�ـ�
�Yــ0    aــ� F¥ــ�`K 'ــ� 
ــ S9�ــ�  :��
;��،     
^5ــ� D ــ� A��� $ــg �xــ� �5� VWــR ��

         3)
�ـ�� 
1`ـ� lـD ¡ـ����� �D�

 9ـRـ�B� ـ��TK w`ـ$ � ��D��� ��$����
�5}��:D"  

     ً�
�Tـ�� )�JDـ� �m�1ـ l�
�-��)3 .-ـ� �1`ـ )��� s &� '� ،
R�B� \�:%D    3)
�ـ� lـD
,
`1� M5}�� �:D�5}�، £d��� �T`D ������ 
�^� �½��.  

ــ� ��ــ� ��� �
5"� ��ــ
�a �5ــi1998   Wــ�=  9OScienceــ�� Yــ � �{"/"ــ� �nــD �Wــ�
©���� �/- _i�fK �� �)� �� �5Y 0��:��، ���9ـ�#)( ?     )�� ـ�=   dScienceـ�� ���ـ� 

1999    
1`ـ� lـD �J:Y� ��� ��T� ��m
� l�
`1� $;�-� �-� ? ��; 3�-�� ��� ��
�:D�5}� 3)
��� :       s�5&ـB� ـ�� ����ـ��ـ���© � ��-�ـd�D Zـ�(    ،��Homo erectusـ� -/ـ

:� i�JK Zـ�) �1`ـ
 �ـ'    ) ��� c � # �W�; �:����#� ��&� VWR   <9ـ�O ـ�A����Yـ0 ،   ¶
�`ـ
� )��ــ���© ? �-ــ�;$ �.��Yــ0 # ���ــU �ــ�K a��ــ� �&ــ���     : 9ــ�#)(  � ��� �K��ــ� -/ــ

�
n.�، _:T�� ���- ��J5�� ��5� ©���� �/- lD 3�� � �Ae � �� �WR ¶���.  

�ـ���© �Rـ� ��iـ�      0�nـ��� �:^5��D $19 �T`D )���� <�9W� �� �f��
 g$هم� ����
$SــTD  ©ــ���� � �":ــ� ?  ،�ــ' �� �Tــ�� �� ��ــ� �ــ�%$ ��-ــ� �9/ــ� ��(��1�9ــq �-ــ�� �.
��  LInternational Journal of Primatology�ــ� "ً�
ــ���© Aــ� �Tــ�� ��ــ� �� ���Q̈�ــ -/ــ

ـ���© (�n�:ـ�     � ����D�]��#� �x:ـ� �iـ�(5K 3^ـ:� a� ��(���"،       �dـ�3 �ـ�i )ـ��� �jـ; �Wـ
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|� � # �/7� �JY���      ـ�:x��D 
�S9ـ �eـY��� �ـ' (�JK �A 
`1� �� h��;� �i� �:;�9

) �T`� 
^��6.3.(  

         3)
�ـ� hـ�= -ـ�^i @ـ� -ـ�Y�() qـ���©، ;�ـ� �;��ـ� �/7 �1�5�D @�7� �R �"9�
 )�d� 
`1�� �:D�5}�"    ¨ـ�d a�
1`ـ
,     ;�3 �ـ' ��Jـ�) ��ـ� M5ـ�) �{ـ�� aـ��8' �ـ�K �"، 

�)�Yـ� ?   � �
�ـ
(�Journal of Molecular Biology and Evolution    3`ـ� ���dـ�� �
ً�:xــ_ �-&ــ��ــ� ��:D�5}�  ــ��������ــ�Y.� _xــ��5 �ــ���© � �1`ــ
, ? -/ــ� M5ــ' �{ــi

�5��ــ:�   �� ��
�dــ�> ?  ،(��iــ� �{"/"ــ� �¯ــ�( �ــ�@ �{�ــ� ���Dــ�;� �ــ�%$�� �1&ــ
�`ــ
0E ���ــ�) �� �  -9%$�ــ� -¦ــ��@ : "��Bــ�@� �: .���Hــ�� � �Aــ� �.�@ K��ــ$ �ــ�

sapiens     9ـ��T:C� '� <8d �9 ? oـ� � ^"ـ0 O� �:D�5}� 3)
�� 'i $19 �T`D _���
09��Y �
&K."  

 �Tــ`�	 9ــ�6.3  $1( Fــ M:ــ�	 9ــ1$؟ ( Fــ،   Zــ�i ــ��:d �
ــ���© ــ:my� Mــ� �-/ــ
��J)�ـ� � ��Ae � �� <�9W�ـ' �/"ـ�   �5:��ـ�)Y��� @�Kـ� -/ـ� �/"ـ� �9ـ|      : �Sـ�@  ،�

��-ـ�  � p�5� )�
;� lD �$S9 _��� �"/"}� �/- �� �"9 ،
�� B� ������)   �Tـ`� 
��^ـ
ـ�� �1`ـ
 �B ��ـ
�' 55Trــ� 5Dـ�> Y��ـ�� ���)dـ� �ــ'          ). 8.3 c:ــd p5ـ�K )ـ�d� 
^5�Dـ�

          �WـR 0J :ـY ،ـ�= ;�ـ�:&%$3 ��ـ1:� �� �TـY�D 3$1ـ�[��= �1`ـ
 �.-:ـ�> �� �d�"}�
 �i�1J��            'ـi ـ�v�� ـ0 ? ��7:�ـ�R 5"ـ�:D ��ـ���� VWـR '"ـ�), �ـJK ـ����K 'ـi �{��n

         Fـ�
 K ـ�� '�
Qـ�� ��ـ�T� #� oـO 'ـ���( �ـ�B� 	(ـ�� ،
S9� # ����:1� a� ��� �� ���
�
� �ــ'   dــ�= �{"ــ�/-���x�Q:ــ�� ����ــ�� �ــ' �dــ�K )ــ�2( ? ��5iــ���' �.1nــ�)  aــd�
B� s�9ــ

$1T� $%&�.  
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Y�(�� q«�D 
`1��ـ�)p ��7:�ـ0 ? �ـ�%$�� ���J)�ـ� ���)�ـ� Dـ�ZJ4       " ـ� ���) ��

�:D�5}� 3)
�� �{:J1� ��(�J����@ ��K '"f%ـ$�� Wd)�ـ�  " �� �WR �S� ��D q-
�� :
�@ �� -ـ��� K ـ����R �eـ� i�ـZ �{:5ـ�= ��ـ�_       ".� �A� � ������ ��5:i ��
`K $`�

  �ــ� �i85ــ� � ــ��(� �1: : ��� qــ�:     
 &ــ� @eــn ــ� :D�5}� 3)
ــ �ــ� � 5i =ــ� 5:/�ــ�  �(�J
�1A '� 
�^K � ���&� '� ��:��� VWR �� ،c:Y�:�1�."  

D Zi�K �:5:d 3$1T�� �:x�5S�Y#�� � �
�� ��$%�# "P:ـ�  " �Sـ�)3 �{:5:ـ�  " ـ�� �
¡����� p�59 �:D�5}� 3)
�� p���� '� p�� ,� ��&�"،   �i �9�"ـ�> �.-ـ�;$ ��1`ـ
�� (��:ـ�   

�)��`ـ�)( )��%�ـ�= �ـ' ��d ـ� �R);ـ�)( i�ـZ ��ـ� �ـ�:� �.-�ـ�),           �:1�:D �:��)� ���|:
,
`1� M5}� �� �:D�5}� 3)
�� '� h��B� @����#� �WR ���- Z�i:  

�9 �#����#� �m w���j; ������ (�JK �R �#���ـ�@ �ـ' ��ـ
(D�5}� 3:ـ� ��     " lD '�
eD ,
`1� M5}� �R.� (�Q¢� Fـ� |9.� @����#� �R om ،       'ـ� �ـ�� �9"ـ� Rـ� �7ـ�@ ? �

�1nـ�) d:ـ�3 �Yـ:}�    *�5�; ���C� ��(�J��4ـ| ��ـ:£ Rـ� ��n�ـ�> �����ـ:�       ،�.-��� �
5ــ�)3 �.-ــ�;$ ��¢Qــ�) �
� �ــ' ��ــ�   ،�#����:ــ� �^ــg
ــ� Zــ�i Fــ����ــ� �4ــ| �{:ــ� ;�ــ� 

:�:9 @�- �:����� '� $ST�� �WR �#���ـ�@ �ـ' ��ـ
(D�5}� 3:ـ� ��     ��- ��T�� ����� �
ـK w�ـR 0ـ�W �#���ـ�@ �ـ�            �� U1ـ�K wـTـS$ �ـ' �1:��ـ�� �� oـ��5 ½�� #� ,
`1� M5}�

1: � � ��� Cـ�W �#���ـ�@  J� @�- �##��Y� <�51 0�T�"،     =ـ/� �.-�ـ�), ��ـ��� �� ,�
 
(m �:D�5}� 3ـ1:�� ��� ���� 3)
 �ـ�      # F5ـT� 
1`ـ� V�1ـm�1`ـ
, �ـ' � M5ـ/�   ,� UـQ��

�-ــ�;$ �����:ــ� D:5ــ�"�  ،ً�
%:ــ�\ �ــ�:� �.-�ــ�),، ;ــi)#� �jــ�>�� ���J)�ــ� -ــ�@    �^ــ
 6+ 0R ,
`1� M5}� �� @����#�"�##��Y� " $;�-� �Y�() '�"  ـ�:��ـ'  " gـ$ �����

 @����#� �WR ���- h��;� �Q"�� �T`D "�"�� ���
JD "? "�� qA� ."  

 ë:ـ) �WR |� � #  ًـ��(�JK  ًـ� ����ـ��    ��5 ـ���
Yـ�@ Dـ���5 ?      ،-ـ�@ K�K ـ���� ���ـ�
@��:; 
`1� �� #��� �:����#� �).�" :     ً�Q5ـ� �7:ـ�, -ـ��(�K ـ� 9ـ���Dـ�@ ��   �`ـ���ً  

ً�:A�� ��T� ��(���D،  � '3 �ـ���d p���� �
�� l5�� '� ��"4� l�eB� 
� Z� ;  0ـY��.
oO �9 ? q�`; �� 3���d ��{:D �
" �Y�� q9(�`K� q�;�5K��&ـ�)      ،� 
½�ـo ¦ـ' �1`ـ
���:7� ��(�T�D#� '� �;�7� §�(��� �WR |i �5x�`5 _ �.�.  
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�� B� ������)C(   @�K(���:� �����)B(   s&�5B� ������)A(  

 �T`�7.3  lD ��(���}� =�/-��d�" 5� �� 
�^K ������ '� |9� �"/� F @�K(���:
¡�7�  

1`ـ
, �B�ـ�d£ ;:"ـ� 1�9ـi Fـ�=        � (��^��q��(� �f �ـ��
 Dـ� ��(�J�� <�:-.� ��i 
��
2004:  

ـ_  ")�( ����� 0R 
`1� =�A.� 3(��-.�Homo rudolfensis     s�5&ـB� ـ�����
Homo erectus    ـ�:D�5}� 3)
�ـ� M5d 'i �e&�5� '�W�Australopithecus   3ـ�/�D

$;�-.� '� �:�n 3$19،   wـ� $;�-.� \�:%D ؟,
R�^� 8��� �WR 
��� �� �5 _:9
ــ�=        � Jــ
� �Y��Bــ� � Zــ �i )ــ�"�i#� 5ــ�:�i �jــ�¡ ;ــ���#� �Tــ`� (�) sــ �K ��Trــ' 

�:�(��� ����
� <�5D �R� #� ،§�(���."  

 ̂ ــ�:� ���fــ0 ��ــ�( �� �jــ; V$ــg h9"ــ� ��ــ��^�ــ�) �5dــ�5 " ���/ــ�) 9ــ$1"
�ــ� 
,
`1�،  
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��x� � )�
;� �9  

       ,
1`ــ� M5ــ:� �ــ' �{ــ�:x
� pــ���.� FDــ�`K)    @�K(ــ�� �:��ــ����� s�5&ــB� ــ������ 
�
�� B� ������(    ـ�:D�5}� 3)
�ـ� �e± $19 �- ��)     �Tـ`� ? �dـ� �{"ـ��(��� 
��^ـ

7.3(، R lD� �55:D F1`� �d() �� d p���.� VW.� <�"�i 6 D q�    ���5ـ&� ��
-ـ�;$ �1`ـ
 �A� � ������ p�� '"� p���.� VWRHomo sapiens.  

�S9ـ
 �ـ' ��:ـ��Y 0ـ�5     W5� ,(��-.� �/�� ? s&�5B� ������ 
�`ـ�FD ����ـ��    ،�^�
   oـ�r ,Wـ� @�.� p�5� |� �� ،F��A ��Y� �� F�5i '� <0m �TD 
�� B� ������ s&�5B�

B� �T`� �:�n��� �: "�� �:5A� 
�� )�9
7� <�5Q� ������D �&�]B� (   Vـ� # ·ـ�� �R�

R�B� ������� �:D�5}� 3)
�� �5i،  �� �Y�() ��d��" �A�J� 0�T�myـ
 � �ـ�   (������ �

<�W%� Z�i @�&7� �:�:9� <�W%� 3)�d� ��}� �/P U� �� (   5ـ�i $19ـ �T`D )�)�� �A
s&�5B� ������ �:D�5}� 3)
�� a� ��(��� "  0ـ�T� �A�J� ����� �:� � �":�� '� �D���

'�
�� B� 
`1� �5i.  

��9ــ��)( iــ�= �2007��Kــ�@ ()�Yــ� �ــ' �5`ــ�)�� ��d ــ�   Fــ��" *eــ' ��ــ�� �g
ــ� Zــ�i
      3)
����ــ�� ��5B&ــY. sــ��5 �ــ3$% �;ــo �ــ%$ �# ��ــF 9ــ�� �9ــ| -/"ــ� TDــS$ �ــ' ��ــ

� �R� �:D�5}�FK�":��K� F���� F���A� ��}� �Tm �:-�� '� 
`1�D F1m،   ـ�Y��� �� a��
       s�5&ـB� ـ � �/"ـ� ����ـ��Y �� #� '�
1`ـ
 �B ��ـ� '� �A� s&�5B� ������ ©��) �/-

 
�� B� ������ �"/� � � �: :1J� ��i�5�� '"� 2(�5K) �T`�8.3.(  

s&�5B� ������ �� �����R�d ����) ¶��� ً�:- ��9 �2    �:ـ�= Tـ�� Aـ�()�ً    ��ـ�8� Zـ�i
��5:ــ� iــ'    ،5D/ــ�¶ �ــa ����ــ�� �B ��ــ
 �·ــ�\ O)�ــ� n&ــ:�1   l��5ــ� ــ� � �Tــ' �5 ــ8 ,�

ً�i�� ��(�1�i� �� s&�5B� ������ ً��-�� ً�()�A   \ـ�·��� 2��ـ�8� Z�i،    @�K(5:��ـ�� �� ��)gـ
� F�� #� 
�� B� ���� 0x��D _��9 _5� �Aً��d FD�`     F1ـ��Ò q:ـ� �`ـ o�� �d(� �5

ً�A�
; _`�TK '�; p(�`� ? 
9WK،       5:ـ��K ـ�:"�i ـ�%�D ـ�J�5� VWـR )(#9ـ�� )�� ¶
`�" : ��
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�9 � ^":� ���ـ�� �:��ـ�)�K@ �`ـ$ �� �� mـ�T �{�ـ� �ـ"' Lـ�@        �:C� '� �x�C� )� �


�� B� ���� �: :1J� ��i�5��."12  

ـi oـ��  O �S� ��E        @ـ��:; 'J5ـm��
�T5ـ�	 �ـ' ��d ـ� K oـ�(� ��
:  �.-ـ�;$ �1`ـ
�91`ـ
 ¯��ـ�ً           " �� 5D:ـ� �5�Tـ38 5Tـ�� h
��ـ�� �iـ �� oـ�� sـd��- @�K(5:��ـ�� T� �Aـ�� 


�ـــ�ً ��i�"�d:ـــ�ً Yـــ��9:�ًQ�TK�
�T5ـــ�	 );ـــ6  "K aـــ� qـــY�D 'J5ـــm��
Nـــ� �d��? ���D�ـــ� 
ً�:��i Z�)� @�K(���:5� ��D ��x��� 3(�JY.�   @ـ��; '�

 �B ��ـ`1 ��ـ� �ـ'    " :�' �� �� �)gـ

��ieــ�(      a;ــ�� a5ـ�� s1ــY ــ�d�� # Fـ��5:��ــ�)�K@ � `ـ
 D�:ــ� �gــ� �# � ��5ـ�	 K^ــ' �
�Aــ� 9Oــ�> �ــ' ����ــ�� �B ��ــ
 �.-ــ��  ��Dــ���� �5�Tــ38 �Cــ� -��dــD،   sــ�� ��ــ�:� �� Cــ

# �:�� � �N(�A �� #� �{K�� *�T;� 3)�- ��5Y�� ��:S9      
ـ�� �1`ـ wـ� oـ�K 'i _���
��1� �"9 '�
�� B�."  

 �T`�8.3 ��
�5B�� �:7� 0Y��� _��� � Y  
_:5&��  �"/"}� � Y  F1`�  

e�(�%�  340–752 cc 3)
�� F1m  
 ,8��1"`� Pan troglodytes  275–500 cc 

�:D�5}� 3)
��  370–515 cc 
457 cc   �:JY�  


R�B� ������  552 cc    �:JY�  
s&�5B� ������  850–1250 cc 

1016 cc  �:JY�  


�� B� ������ F1m  

@�K(���:� �����  1100–1700 cc 
1450 cc  �:JY� 

�A�i �����  800–2200 cc 
1345 cc  �:JY� 

                                                           
12 dhVآ gSO ·d�NX لVTرJeVKoOر أن اRY Vh R��wKKOVkOا R\�Oت اVSO wL �d��T t g.  
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 'i '��(�) 3
T; ����
- '�W� �x��.� l:D�(�.�"���� 
`1� "��:; <�d�:  

 �:� ��
; ����}� �:d��D�
S�.� ��i @���)   	(ـ�� ,Wـ�DNA    'ـ� ،@�K(5:��ـ��
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